




Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 – M12, 
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung 
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

Dübelgröße VMZ-A   
40 
M8 

50 
M8 

60 
M10 

75 
M10 

75 
M12 

70 
M12 

80 
M12 

95 
M12 

100 
M12 

110 
M12 

125 
M12 

Montagesicherheitsbeiwert γ2=γinst [-]      1,0      

Stahlversagen    

Charakteristische 
Zugtragfähigkeit  NRk,s 

Stahl, verzinkt [kN] 15 18 25 35 49 54  57  

A4, HCR [kN] 15 18 25 35 49 54  57  

Teilsicherheitsbeiwert γMs [-] 1,5 

Herausziehen   

Charakteristische  
Tragfähigkeit NRk,p   

im Beton C20/25 

  50°C / 80°C2)  [kN]      1)      

72°C / 120°C2)  [kN] 5 7,5 12 12 12 16 20 20 30 30 30 

Erhöhungsfaktor     ψC      [-]    ����,���� 	25 �

,�

     

Betonausbruch     

Effektive Verankerungstiefe hef ≥ [mm] 40 50 60 75 75 70 80 95 100 110 125 

Faktor gemäß CEN/TS 1992-4 kcr [-]      7,2      

1) Herausziehen ist nicht maßgebend. 
2) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur  

 

Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 – M24, 
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung 
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

Dübelgröße VMZ-A   
90  

M16 
105 
M16 

125 
M16 

145 
M16 

160 
M16 

115 
M20 

170 
M20 
(LG) 

190 
M20 
(LG) 

170 
M24 
(LG) 

200 
M24 
(LG) 

225 
M24 
(LG) 

Montagesicherheitsbeiwert γ2=γinst [-]      1,0      

 Stahlversagen        

Charakteristische 
Zugtragfähigkeit  NRk,s 

Stahl, verzinkt [kN] 88 95 111 97 96 18 8  222  

A4, HCR [kN] 88 95 111 97 114 16 5  194  

Teilsicherheitsbeiwert γMs [-] 1,5 1,68 1,5 1,5 

 Herausziehen      

Charakteristische 
Tragfähigkeit NRk,p   

im Beton C20/25 

50°C / 80°C2)  [kN]      1)      

 72°C / 120°C2) [kN] 25 30 50 51 30 60  75  

Erhöhungsfaktor          ψC [-]     ����,����	25 �

,�

     

Betonausbruch     

Effektive Verankerungstiefe hef ≥ [mm] 90 105 125 145 160 115 170 190 170 200 225 

Faktor gemäß CEN/TS 1992-4 kcr [-]      7,2      

1) Herausziehen ist nicht maßgebend. 
2) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur 

Injektionssystem VMZ 

Anhang C1  
Leistung 
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A, gerissener Beton,  
statische oder quasi-statische Belastung  
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

 



Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 – M12, 
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung 
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

Dübelgröße VMZ-A   
40 
M8 

50 
M8 

60 
M10 

75 
M10 

75 
M12 

70 
M12 

80 
M12 

95 
M12 

100 
M12 

110 
M12 

125 
M12 

Montagesicherheitsbeiwert γ2=γinst [-]      1,0      

Stahlversagen    

Charakteristische 
Zugtragfähigkeit NRk,s 

Stahl, verzinkt [kN] 15 18 25 35 49 54  57  

A4, HCR [kN] 15 18 25 35 49 54  57  

Teilsicherheitsbeiwert γMs [-] 1,5 

 Herausziehen   

Charakteristische Tragfähigkeit 
NRk,p im ungerissenen Beton 
C20/25 

 50°C / 80°C2)  [kN] 9 1) 1 )  1)  40 1) 50 50 

72°C / 120°C2) [kN] 6 9 1 6 16 16 25 25 30 30 30 

 Spalten 

 Spalten bei Standardbauteildicke (Der höhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden) 

Standardbauteildicke hstd ≥ 2 hef [mm] 100 120 150 150 140 160 190 200 220 250 

 Fall 1  (N0
Rk,c wird ersetzt durch N0

Rk,sp)            

Charakteristische Tragfähigkeit  
im ungerissenen Beton C20/25 

N0
Rk,sp 

 [kN] 7,5 9 16 20 20 20 1) 30 40 40 40 

Achsabstand (Randabstand) scr,sp (= 2 ccr,sp)  [mm]      3 hef      

 Fall 2              

Achsabstand (Randabstand) scr,sp (= 2 ccr,sp)  [mm] 6 hef 5 hef 7 hef 7 hef 5 hef 3 hef 5 hef 4 hef 6 hef 5 hef 

 Spalten bei Mindestbauteildicke (Der höhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden) 

Mindestbauteildicke hmin ≥ [mm] 80 100 110 110 110 125 130 140 160 

 Fall 1  (N0
Rk,c wird ersetzt durch N0

Rk,sp)           

Charakteristische Tragfähigkeit  
im ungerissenen Beton C20/25 

N0
Rk,sp  [kN] 7,5 - 16 16 20 25 25 30 30 30 

Achsabstand (Randabstand) scr,sp (= 2 ccr,sp)  [mm] 3 hef - 3 hef    3 hef    

 Fall 2              

Achsabstand (Randabstand) scr,sp (= 2 ccr,sp)  [mm] 6 hef 7 hef 6 hef 7 hef 7 hef 7 hef 6 hef 7 hef 6 hef 6 hef 6 hef 

Erhöhungsfaktor 
für NRk,p  und N0

Rk,sp 
ψC [-]     ����,���� 	25 �


,�
     

Betonausbruch     

Effektive Verankerungstiefe hef ≥ [mm] 40 50 60 75 75 70 80 95 100 110 125 

Faktor gemäß CEN/TS 1992-4 kucr [-]      10,1      

1) Herausziehen ist nicht maßgebend. 
2) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur 

Injektionssystem VMZ 

Anhang C2  
Leistung 
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 – M12,  
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung  
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

  



Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 – M24, 
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung 
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

Dübelgröße VMZ-A   
90  

M16 
105 
M16 

125 
M16 

145 
M16 

160 
M16 

115 
M20 

170 
M20 
(LG) 

190 
M20 
(LG) 

170 
M24 
(LG) 

200 
M24 
(LG) 

225 
M24 
(LG) 

Montagesicherheitsbeiwert γ2=γinst [-]      1,0      

Stahlversagen        

Charakteristische 
Zugtragfähigkeit  NRk,s 

Stahl, verzinkt [kN] 88 95 111 111 97 96 188 188 222 222 222 

A4, HCR [kN] 88 95 111 111 97 114 165 165 194 194 194 

Teilsicherheitsbeiwert γMs [-] 1,5  1,68 1,5 1,5 

 Herausziehen      

Charakteristische 
Tragfähigkeit NRk,p  

im ungerissenen 
Beton C20/25 

50°C / 80°C 2) [kN]  1)  75 90  1)   1)  

72°C / 120°C 2) [kN] 25 35 50 50 53 40 75 75 95 95 95 

Spalten 

Spalten bei Standardbauteildicke (Der höhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden) 

Standardbauteildicke hstd ≥ 2 hef [mm] 180 200 250 290 320 230 340 380 340 400 450 

Fall 1  (N0
Rk,c wird ersetzt durch N0

Rk,sp)       

Charakteristische 
Tragfähigkeit im 
ungerissenen Beton C20/25 

N0
Rk,sp  [kN] 40 50 50 60 80 1) 115 1) 140 

Achsabstand 
(Randabstand) 

scr,sp (= 2 ccr,sp)  [mm]      3 hef
     

Fall 2              

Achsabstand 
(Randabstand) 

scr,sp (= 2 ccr,sp)  [mm] 4 hef 4 hef 4 hef 4 hef 4 hef 3 hef 3 hef 4 hef 3 hef 3 hef 3,6 hef 

Spalten bei Mindestbauteildicke (Der höhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden) 

Mindestbauteildicke hmin ≥ [mm] 130 150 160 180 200 160 220 240 220 260 290 

Fall 1  (N0
Rk,c wird ersetzt durch N0

Rk,sp)
       

Charakteristische 
Tragfähigkeit im 
ungerissenen Beton C20/25 

N0
Rk,sp  [kN] 35 50 40 50 71 - 75 75 1) 115 115 

Achsabstand 
(Randabstand) 

scr,sp  (= 2 ccr,sp) [mm]      3 hef      

Fall 2              

Achsabstand 
(Randabstand) 

scr,sp  (= 2 ccr,sp)  [mm] 5 hef 5 hef 6 hef 5 hef 5 hef 5 hef 5,2 hef 4,4 hef 5,2 hef 4,4 hef 4,4 hef 

Erhöhungsfaktor 
für NRk,p  und N0

Rk,sp 
         ψC [-]     ����,����	25 �


,�
     

 Betonausbruch     

Effektive Verankerungstiefe hef ≥ [mm] 90 105 125 145 160 115 170 190 170 200 225 

Faktor gemäß CEN/TS 1992-4 kucr [-]      10,1      

1) Herausziehen ist nicht maßgebend. 
2) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur 

Injektionssystem VMZ 

Anhang C3  
Leistung 
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 – M24,  
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung  
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

 



Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M8 – M12,  
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung 
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

Dübelgröße VMZ-A 
  40 

M8 
50 
M8 

60 
M10 

75 
M10 

75 
M12 

70 
M12 

80 
M12 

95 
M12 

100 
M12 

110 
M12 

125 
M12 

Montagesicherheitsbeiwert γ2=γinst [-]      1,0      

Stahlversagen ohne Hebelarm 

Charakteristische 
Quertragfähigkeit 
VRk,s 

Stahl, verzinkt [kN] 14 21    34    

A4, HCR [kN] 15 23    34    

Teilsicherheitsbeiwert γMs [-]     1,25      

Duktilitätsfaktor k2 [-]     1,0      

Stahlversagen mit Hebelarm 

Charakteristische 
Biegemomente  
M0

Rk,s 

Stahl, verzinkt [Nm] 30 60    105    

A4, HCR [Nm] 30 60    105    

Teilsicherheitsbeiwert   γMs [-] 1,25 

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 

Faktor k gemäß ETAG 
001, Anhang C oder k3 

gemäß CEN/TS 1992-4 
k(3) [-]    2 

Betonkantenbruch 

Wirksame Dübellänge bei 
Querlast  

lf [mm] 40 50 60 75 75 70 80 95 100 110 125 

Wirksamer 
Außendurchmesser 

dnom [mm] 1 0 1 2 12   1 4   

 

 

Injektionssystem VMZ 

Anhang C4 

  

Leistung 
Charakteristische Werte bei Querlast, VMZ-A M8 – M12,  
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung  
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

  



lt ≥ 0,5 tfix 

Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 – M24,  
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung 
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)  

Dübelgröße VMZ-A  

 
90 

M16 
105 
M16 

125 
M16 

145 
M16 

160 
M16 

115 
M20 

170 
M20 
(LG) 

190 
M20 
(LG) 

170 
M24 
(LG) 

200 
M24 
(LG) 

225 
M24 
(LG) 

Montagesicherheits-
beiwert 

γ2=γinst [-]      1,0      

Stahlversagen ohne Hebelarm            

Charakteristische 
Quertragfähigkeit 
VRk,s 

Stahl, 
verzinkt 

[kN]  63   70 
149 1) 
(98) 

 
178 1) 
(141) 

 

A4, HCR [kN]       63   86 
131 1) 
(86) 

 
156 1) 
(123) 

 

Teilsicherheitsbeiwert γMs [-]   1,25   1,4 1,25 1,25 

Duktilitätsfaktor k2 [-]      1,0   

Stahlversagen mit Hebelarm           

Charakteristische 
Biegemomente 
M0

Rk,s 

Stahl, 
verzinkt 

[Nm]  266   392 519  896  

A4, HCR [Nm]  266    454   784  

Teilsicherheitsbeiwert γMs [-]   1,25   1,4 1,25  1,25  

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 

Faktor k gemäß ETAG 
001, Anhang C oder k3 

gemäß CEN/TS 1992-4 
k(3) [-] 2 

Betonkantenbruch 

Wirksame Dübellänge 
bei Querlast  

lf [mm] 90 105 125 145 160 115 170 190 170 200 225 

Wirksamer 
Außendurchmesser 

dnom [mm]   18   22 24  26  

1) Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung lt ≥ 0,5 tfix  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
Injektionssystem VMZ 

Anhang C5 
Leistung 
Charakteristische Werte  bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 – M24,  
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung  
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

 

Größe  

M20 + M24: 



Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Zugbeanspruchung, 
VMZ-A M10 – M12, Kategorie C1 und C2  
(Bemessung nach EOTA Technical Report TR045) 

Dübelgröße VMZ-A   
60 

M10 
75 

M10 
75 

M12 
70 

M12 
80 

M12 
95 

M12 
100 
M12 

110 
M12 

125 
M12 

Montagesicherheitsbeiwert              γ2=γinst  [-]     1,0     

Stahlversagen, Stahl verzinkt          

Charakteristische Zugtragfähigkeit C1 NRk,s,seis,C1 [kN] 2 5 35 49 54  57  

Charakteristische Zugtragfähigkeit C2 NRk,s,seis,C2 [kN] 2 5 35 49 54  57  

Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR         

Charakteristische Zugtragfähigkeit C1 NRk,s,seis,C1 [kN] 2 5 35 49 54  57  

Charakteristische Zugtragfähigkeit C2 NRk,s,seis,C2 [kN] 2 5 35 49 54  57  

Teilsicherheitsbeiwert γMs,seis [-] 1,5 

Herausziehen   

Charakteristische 
Zugtragfähigkeit C1      

NRk,p,seis,C1 
50°C / 80°C 1) [kN] 14,5 14,5   30,6   

72°C / 120°C 1) [kN] 10,9 10,9   20,0   

Charakteristische 
Zugtragfähigkeit C2      

NRk,p,seis,C2 
50°C / 80°C 1) [kN] 7,4 7,4   8,7   

72°C / 120°C 1) [kN] 5,1 5,1   6,5   

 

Tabelle C8: Charakteristische Werte bei seismischer Zugbeanspruchung 
VMZ-A M16 – M24, Kategorie C1 und C2  
(Bemessung nach EOTA Technical Report TR045) 

Dübelgröße VMZ-A   
90  

M16 
105 
M16 

125 
M16 

145 
M16 

160 
M16 

115 
M20 

170 
M20 
(LG) 

190 
M20 
(LG) 

170 
M24 
(LG) 

200 
M24 
(LG) 

225 
M24 
(LG) 

Montagesicherheitsbeiwert γ2=γinst [-]      1,0      

Stahlversagen, Stahl verzinkt        

Charakteristische 
Zugtragfähigkeit C1 

NRk,s,seis,C1 [kN] 88 95 111 97 96 18 8  222  

Charakteristische 
Zugtragfähigkeit C2 

NRk,s,seis,C2 [kN] 88 95 111 97 96 18 8  222  

Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR            

Charakteristische 
Zugtragfähigkeit C1 

NRk,s,seis,C1 [kN] 88 95 111 97 114 16 5  194  

Charakteristische 
Zugtragfähigkeit C2 

NRk,s,seis,C2 [kN] 88 95 111 97 114 16 5  194  

Teilsicherheitsbeiwert γMs,seis [-] 1,5 1,68 1,5 1,5 

Herausziehen      

Charakteris-
tische Zug-
tragfähigkeit C1  

NRk,p,seis,C1 
50°C / 80°C 1) [kN] 30 ,6 43,7  30,6 88 ,2  90,7  

72°C / 120°C 1) [kN] 20 ,0 38,5  20,0 55 ,8  59,3  

Charakteris-
tische Zug-
tragfähigkeit C2    

NRk,p,seis,C2 
50°C / 80°C 1) [kN] 13,5 16,1  26,1  16,1 59,7 59,7 

72°C / 120°C 1) [kN] 10,0 12,0  19,5  11,0 44,4 44,4 
1) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur 

Injektionssystem VMZ 

Anhang C6  Leistung 
Charakteristische Werte bei seismischer Zugbeanspruchung, VMZ-A,  
Kategorie C1 und C2 (Bemessung nach EOTA Technical Report TR045) 

 



Tabelle C9: Charakteristische  Werte bei seismischer Querbeanspruchung,  
VMZ-A M10 – M12, Kategorie C1 und C2 
(Bemessung nach EOTA Technical Report TR045) 

Dübelgröße VMZ-A 
  60 

M10 
75 

M10 
75 

M12 
70 

M12 
80 

M12 
95 

M12 
100 
M12 

110 
M12 

125 
M12 

Montagesicherheitsbeiwert γ2=γinst [-]     1,0     

Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt 

Charakteristische  
Quertragfähigkeit C1  

VRk,s,seis,C1 [kN] 11 ,8    27,2    

Charakteristische  
Quertragfähigkeit C2 

VRk,s,seis,C2 [kN] 12 ,6    27,2    

Teilsicherheitsbeiwert γMs,seis [-]     1,25     

Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR 

Charakteristische  
Quertragfähigkeit C1  

VRk,s,seis,C1 [kN] 12 ,9    27,2    

Charakteristische  
Quertragfähigkeit C2 

VRk,s,seis,C2 [kN] 13 ,8    27,2    

Teilsicherheitsbeiwert γMs,seis [-]    1,25     

Stahlversagen mit Hebelarm 

Charakteristisches  
Biegemoment C1 

M0
Rk,s,seis,C1 [Nm] Keine Leistung bestimmt 

Charakteristisches  
Biegemoment C2      

M0
Rk,s,seis,C2 [Nm] Keine Leistung bestimmt 

Tabelle C10: Charakteristische Werte bei seismischer Querbeanspruchung,  
VMZ-A M16 – M24, Kategorie C1 und C2 
(Bemessung nach EOTA Technical Report TR045) 

Dübelgröße VMZ-A  

 
90 

M16 
105 
M16 

125 
M16 

145 
M16 

160 
M16 

115 
M20 

170 
M20 
(LG) 

190 
M20 
(LG) 

170 
M24 
(LG) 

200 
M24 
(LG) 

225 
M24 
(LG) 

Montagesicherheitsbeiwert γ2=γinst [-]      1,0      

Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt 

Charakteristische  
Quertragfähigkeit C1  

VRk,s,seis,C1 [kN]   39,1   39,1 82,3  107  

Charakteristische  
Quertragfähigkeit C2 

VRk,s,seis,C2 [kN]   50,4   51,0 
108,8 1) 

(71,5) 
154,9 1) 

(122,7) 

Teilsicherheitsbeiwert γMs,seis [-]   1,25   1,4 1,25  1,25  

Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR 

Charakteristische  
Quertragfähigkeit C1  

VRk,s,seis,C1 [kN]   39,1   39,1 72,2 93 

Charakteristische  
Quertragfähigkeit C2 

VRk,s,seis,C2 [kN]   50,4   62,6 
95,6 1) 

(62,8) 
135,7 1) 

(107) 

Teilsicherheitsbeiwert γMs,seis [-]   1,25   1,4 1,25 1,25 

Stahlversagen mit Hebelarm            

Charakteristisches  
Biegemoment C1 

M0
Rk,s,seis,C1 [Nm]    Keine Leistung bestimmt 

 
  

Charakteristisches  
Biegemoment C2      

M0
Rk,s,seis,C2 [Nm]    Keine Leistung bestimmt    

1) Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung lt ≥ 0,5 tfix (siehe Anhang C5) 

Injektionssystem VMZ 

Anhang C7  
  

Leistung 
Charakteristische Werte bei seismischer Querbeanspruchung, VMZ-A, 
Kategorie C1 und C2 (Bemessung nach EOTA Technical Report TR045) 

 



Tabelle C11:  Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M8 – M12 

Dübelgröße VMZ-A   
40 
M8 

50 
M8 

60 
M10 

75 
M10 

75 
M12 

70 
M12 

80 
M12 

95 
M12 

100 
M12 

110 
M12 

125 
M12 

Zuglast im gerissenen Beton  N [kN] 4,3 6,1 8,0 11,1 11,1 10,0 12,3 15,9 17,1 19,8 24,0 

Verschiebung 
δN0 [mm] 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 

δN∞ [mm] 1,3 

Zuglast im ungerissenen Beton  N [kN] 4,3 8,5 11,1 15,6 15,6 14,1 17,2 19,0 24,0 23,8 23,8 

Verschiebung 
δN0 [mm] 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 0,6 

δN∞ [mm] 1,3 

Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2 

Verschiebung für DLS δN,seis,C2(DLS)
  [mm] - - 1, 0 1,0   1,3   

Verschiebung für ULS δN,seis,C2(ULS)
  [mm] - - 3, 0 3,0   3,9   

 

Tabelle C12: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M16 – M24 

Dübelgröße VMZ-A   
90  

M16 
105 
M16 

125 
M16 

145 
M16 

160 
M16 

115 
M20 

170 
M20 
(LG) 

190 
M20 
(LG) 

170 
M24 
(LG) 

200 
M24 
(LG) 

225 
M24 
(LG) 

Zuglast im gerissenen 
Beton  

N [kN] 14,6 18,4 24,0 30,0 34,7 21,1 38,0 44,9 38,0 48,5 57,9 

Verschiebung 
δN0 [mm] 0,7 0,7 0,7 0,8 1,2 0,7 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 

δN∞ [mm] 1,3 1,6 1,1 1,3  1,3  

Zuglast im ungerissenen 
Beton  

N [kN] 20,5 25,9 33,0 35,7 48,1 29,6 53,3 63,0 53,3 67,9 81,1 

Verschiebung 
δN0 [mm] 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

δN∞ [mm] 1,3 1,3 1,1 1,3  1,3  

Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2 

Verschiebung für 
DLS 

δN,seis,C2(DLS)
 [mm]   1,5    1,9   1,9  

Verschiebung für 
ULS 

δN,seis,C2(ULS)
 [mm]   4,4    4,5   4,5  
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Tabelle C13: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M8 – M12 

Dübelgröße VMZ-A 
  40 

M8 
50 
M8 

60 
M10 

75 
M10 

75 
M12 

70 
M12 

80 
M12 

95 
M12 

100 
M12 

110 
M12 

125
M12 

Querlast  V [kN] 8,3 13,3    19,3    

Verschiebung 
δV0 [mm] 2,4 2,5 2,9    3,3    

δV∞ [mm] 3,6 3,8 4,4    5,0    

Verschiebungen unter seismischer Querlast C2 

Verschiebung für 
DLS 

δV,seis,C2(DLS)
 [mm] - - 2,1    2,5    

Verschiebung für 
ULS 

δV,seis,C2(ULS)
 [mm] - - 3,7    5,1    

Tabelle C14: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M16 – M24 

Dübelgröße VMZ-A 
90  

M16 
105 
M16 

125 
M16 

145 
M16 

160 
M16 

115 
M20 

170 
M20 
(LG) 

190 
M20 
(LG) 

170 
M24 
(LG) 

200 
M24 
(LG) 

225 
M24 
(LG) 

Querlast  V [kN]   36   44 
7

(4
5 
9) 

 
89 

(71) 
 

Verschiebung 

δV0 [mm]   3,8   3,0 
4,

(3,
3 
0) 

 
4,6 

(3,5) 
 

δV∞ [mm]   5,7   4,5 
6,

(4,
5 
5) 

 
6,9 

(5,3) 
 

Verschiebungen unter seismischer Querlast C2 

Verschiebung für 
DLS 

δV,seis,C2(DLS)
 [mm]   2,9    3,5   3,7  

Verschiebung für 
ULS 

δV,seis,C2(ULS)
 [mm]   6,8    9,3   9,3  
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Tabelle C15: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener Beton 
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

Dübelgröße VMZ-IG   
40 
M6 

50 
M6 

60 
M8 

75 
M8 

70 
M10 

80 
M10 

90 
M12 

105 
M12 

125 
M12 

115 
M16 

170 
M16 

170 
M20 

Montagesicherheitsbeiwert γ2=γinst [-]      1,0      

Stahlversagen               

Charakteristische 
Zugtragfähigkeit NRk,s  

Stahl, verzinkt [kN] 15 16 19 29 35  67  52 125 108 

A4, HCR [kN] 1 1 19 21 33  47  65 88 94 

Teilsicherheitsbeiwert        γMs [-] 1,5 

Herausziehen         

Charakteristische Trag-
fähigkeit NRk,p im 
gerissenen Beton C20/25 

50°C / 80°C 2) [kN] 
     1 )      

72°C / 120°C 2) [kN] 5 7,5 12 16 20 20 30 50 30 60 75 

Erhöhungsfaktor  ψc [-]     ����,���� 	25 �

,�

      

Betonausbruch              

Effektive Verankerungstiefe hef [mm] 40 50 60 75 70 80 90 105 125 115 170 170 

Faktor gemäß CEN/TS 1992-4 kcr [-]      7 ,2      

1) Herausziehen ist nicht maßgebend 
2) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur 
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Tabelle C16: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-IG, ungerissener Beton 
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

Dübelgröße VMZ-IG   
40 
M6 

50 
M6 

60 
M8 

75 
M8 

70 
M10 

80 
M10 

90 
M12 

105 
M12 

125 
M12 

115 
M16 

170 
M16 

170 
M20 

Montagesicherheitsbeiwert γ2=γinst [-]      1,0      

Stahlversagen               

Charakteristische 
Zugtragfähigkeit NRk,s  

Stahl, verzinkt [kN] 15 16 19 29 35  67  52 125 108 

A4, HCR [kN] 1 1 19 21 33  47  65 88 94 

Teilsicherheitsbeiwert        γMs [-] 1,5 

Herausziehen         

Charakteristische 
Tragfähigkeit  NRk,p 
im ungerissenen  
Beton C20/25 

50°C / 80°C 2) [kN] 9 1)      1)     

72°C / 120°C 2) [kN] 6 9 16 16 25 25 35 50 40 75 95 

Spalten    

Spalten bei Standardbauteildicke (Der höhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.) 

Standardbauteildicke hstd ≥ 2hef [mm] 10 0 120 150 140 160 180 200 250 230 340 340 

Fall 1 (N0
Rk,c wird ersetzt durch N0

Rk,sp)             

Charakteristische 
Tragfähigkeit  in Beton C20/25 

N0
Rk,sp

 [kN] 7,5 9 16 20 20 1) 40 50 50 1) 1) 

Achsabstand (Randabstand) scr,sp (= 2 ccr,sp)  [mm]      3  hef     

Fall 2               

Achsabstand (Randabstand) scr,sp (= 2 ccr,sp)  [mm] 6hef 6hef 5hef 7hef 5hef 3hef 4hef 4hef 4hef 3hef 3hef 3hef 

Spalten bei Mindestbauteildicke (Der höhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.) 

Mindestbauteildicke  hmin ≥ [mm] 8 0 100 110 110 130 150 160 160 220 220 

Fall 1 (N0
Rk,c wird ersetzt durch N0

Rk,sp)             

Charakteristische Tragfähigkeit  in 
Beton C20/25 

N0
Rk,sp

 [kN] 7,5 - 16 20 25 35 50 40 - 75 1) 

Achsabstand (Randabstand) scr,sp (= 2 ccr,sp)  [mm]     3  hef      

Fall 2               

Achsabstand (Randabstand) scr,sp (= 2 ccr,sp)  [mm] 6 hef 7 hef 6 hef 7 hef 7 hef 6 hef 5 hef 5 hef 6 hef 5 hef 5,2hef 5,2hef

Erhöhungsfaktor 

für NRk,p und N0
Rk,sp 

ψc [-]      ����,���� 	25 �

,�

      

Betonausbruch              

Effektive Verankerungstiefe hef [mm] 40 50 60 75 70 80 90 105 125 115 170 170 

Faktor gemäß CEN/TS 1992-4 kucr [-]      10 ,1      

1) Herausziehen ist nicht maßgebend 
2) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur 
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Tabelle C17: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung,  
VMZ-IG, gerissener und ungerissener Beton 
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4) 

Dübelgröße VMZ-IG   
40 
M6 

50 
M6 

60 
M8 

75 
M8 

70 
M10 

80 
M10 

90 
M12 

105 
M12 

125 
M12 

115 
M16 

170 
M16 

170 
M20 

Montagesicherheitsbeiwert γ2=γinst [-]      1,0      

Stahlversagen ohne Hebelarm             

Charakteristische 
Quertragfähigkeit   VRk,s 

Stahl, verzinkt [kN] 8,0 9,5 15 18  34  26 63 54 

A4, HCR [kN] 5,5 9,5 10 16  24  32 44 47 

Teilsicherheitsbeiwert      γMs
 [-] 1,25 

Duktilitätsfaktor      k2 [-]    1,0      

Stahlversagen mit Hebelarm              

Charakteristische 
Biegemomente M0

Rk,s  

Stahl, verzinkt [kN] 12 30 60  105  212 266 519 

A4, HCR [kN] 8,5 21 42  74  187 187 365 

Teilsicherheitsbeiwert      γMs
 [-] 1,25 

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite         

Faktor k gemäß ETAG 001, 
Anhang C oder k3 gemäß 
CEN/TS 1992-4 

k(3) [-]      2       

Betonkantenbruch               

Wirksame Dübellänge bei Querlast lf [mm] 40 50 60 75 70 80 90 105 125 115 170 170 

Wirksamer Außendurchmesser dnom [mm] 10 12 14  18  22 24 26 

Tabelle C18: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-IG 

Dübelgröße VMZ-IG   
40 
M6 

50 
M6 

60 
M8 

75 
M8 

70 
M10 

80 
M10 

90 
M12 

105 
M12 

125 
M12 

115 
M16 

170 
M16 

170 
M20 

Zuglast im gerissenen Beton N [kN] 4,3 6,1 8,0 11,1 10,0 12,3 14,6 18,4 24,0 21,1 38,0 38,0 

Verschiebung 
δN0 [mm] 0,5 0,5 0,6 0,6  0,7  0,7 0,8 0,8 

δN∞ [mm]     1,3     1,1 1,3 1,3 

Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] 4,3 8,5 11,1 15,6 14,1 17,2 20,5 25,9 33,0 29,6 53,3 53,3 

Verschiebung 
δN0 [mm] 0,2 0,4 0, 4 0,4  0,6  0,5 0,6 0,6 

δN∞ [mm]     1,3     1,1 1,3 1,3 

Tabelle C19: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-IG 

Dübelgröße VMZ-IG 
  40  

M6 
50 
M6 

60  
M8 

75  
M8 

70 
M10 

80 
M10 

90 
M12 

105 
M12 

125 
M12 

115 
M16 

170 
M16 

170 
M20 

Querlast  
Stahl, verzinkt 

V [kN] 4,6 5,4 8,4 10,1  19,3  14,8 35,8 30,7 

Verschiebung 
δV0 [mm] 0,4 0,5 0,4 0,5  1,2  0,8 1,9 1,2 

δV∞ [mm] 0,7 0,8 0,7 0,8  1,9  1,2 2,8 1,9 

Querlast  
Edelstahl A4 / HCR 

V [kN] 3,2 5,4 5,9 9,3  13,5  18,5 25,2 26,9 

Verschiebung 
δV0 [mm] 0,3 0,5 0,3 0,5  0,9  1,0 1,4 1,1 

δV∞ [mm] 0,4 0,7 0,5 0,7  1,4  1,5 2,1 1,6 
 

Injektionssystem VMZ 

Anhang C12 
Leistung 
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-IG, gerissener und ungerissener 
Beton (Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4), 
Verschiebungen 

 


	VMZ,VMZ-IG DoP MKT-311-de_220415.pdf
	VMZ Anhang C für MKT-311-de_220415



